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DOI:

Òóðáîãåíåðàòîð ÒÂÂ-315-2Ó3 – ðåøåíèå
ïî çàìåíå òóðáîãåíåðàòîðîâ ÒÃÂ-300 è ÒÂÂ-300,
âûðàáîòàâøèõ ñâîé ðåñóðñ

• ×èðèêîâ À. Â., ÍÏÎ “ÝËÑÈÁ” ÏÀÎ, Íîâîñèáèðñê
• Ìîçãîâ À. Î., ÍÏÎ “ÝËÑÈÁ” ÏÀÎ, Íîâîñèáèðñê
• Àðòåìîâ À. Â.1, ÍÏÎ “ÝËÑÈÁ” ÏÀÎ, Íîâîñèáèðñê

Ðóêîïèñü ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 26.05.2025, óòâåðæäåíà ðåäêîëëåãèåé â ïå÷àòü ?????.

Èçëîæåíû ðåçóëüòàòû ðàçðàáîòêè òóðáîãåíåðàòîðà ÒÂÂ-315-2Ó3 ñ âîäîðîäíî-âîäÿíûì îõëàæäåíè-
åì íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ 315 ÌÂò. Ïðèâåäåíû îñíîâíûå îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèè, òåõíè÷å-
ñêèå ïàðàìåòðû, ãàáàðèòíî-ïðèñîåäèíèòåëüíûå ðàçìåðû, äèàãðàììà ìîùíîñòè, ðåçóëüòàòû òåïëî-
âûõ èñïûòàíèé òóðáîãåíåðàòîðà. Òóðáîãåíåðàòîð ÒÂÂ-315-2Ó3 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ øèðîêîãî ïðèìå-
íåíèÿ êàê ïðè ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ ìîäåðíèçàöèè è çàìåí, âûðàáîòàâøèõ ñâîé ðåñóðñ ãåíåðàòîðîâ
òèïà ÒÃÂ, ÒÂÂ, òàê è ïðè ñòðîèòåëüñòâå íîâûõ ýíåðãîáëîêîâ òåïëîýëåêòðîñòàíöèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òóðáîãåíåðàòîð òèïà ÒÂÂ-315-2Ó3, âîäîðîäíî-âîäÿíàÿ ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ, çà-
ìåíà òóðáîãåíåðàòîðîâ òèïà ÒÃÂ, ÒÂÂ.

Â ìàå 2025 ã. íà ÍÏÎ “ÝËÑÈÁ” áûëè óñïåøíî
çàâåðøåíû çàâîäñêèå èñïûòàíèÿ ãîëîâíîãî îáðàç-
öà òóðáîãåíåðàòîðà ñ âîäîðîäíî-âîäÿíûì îõëàæ-
äåíèåì ÒÂÂ-315-2Ó3. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïîä-
òâåðäèëè âûïîëíåíèå âñåõ çàÿâëåííûõ òåõíè÷å-
ñêèõ ïàðàìåòðîâ ãåíåðàòîðà. Ýòîò ïðîåêò – ðåàëè-
çàöèÿ çàêëþ÷åííîãî ÍÏÎ “ÝËÑÈÁ” ÏÀÎ êîíòðàê-
òà íà ïîñòàâêó òóðáîãåíåðàòîðà ÒÂÂ-315-2Ó3 íà
Ðåôòèíñêóþ ÃÐÝÑ äëÿ çàìåíû òóðáîãåíåðàòîðà
ÒÃÂ-300-2Ó3 (ñò. ¹ 1, áûë ââåä¸í â ýêñïëóàòàöèþ
â 1994 ã.) ïðîèçâîäñòâà ÃÏ “Ýëåêòðîòÿæìàø”
(ã. Õàðüêîâ). Íà Ðåôòèíñêîé ÃÐÝÑ ýêñïëóàòèðóþò-
ñÿ øåñòü òóðáîãåíåðàòîðîâ òèïà ÒÃÂ-300-2Ó3,
áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ áûëî èçãîòîâëåíî â 70-å
ãîäû ïðîøëîãî âåêà è èìåþò áîëüøóþ íàðàáîòêó.
Êðàéíå ìàëîâåðîÿòíî, ÷òî â ïåðñïåêòèâå òóðáîãå-
íåðàòîðû ïðîèçâîäñòâà ÃÏ “Ýëåêòðîòÿæìàø” áó-
äóò ïîñòàâëÿòüñÿ è ðåìîíòèðîâàòüñÿ çàâîäîì-èçãî-
òîâèòåëåì íà ðîññèéñêèõ ÃÐÝÑ.

Àâòîðû â ïåðâóþ î÷åðåäü ñòàâèëè ïåðåä ñîáîé
öåëü äîíåñòè äî ïðîôåññèîíàëüíîãî ñîîáùåñòâà
ýíåðãåòèêîâ Ðîññèè èíôîðìàöèþ î ïîÿâëåíèè àëü-
òåðíàòèâû è âîçìîæíîñòè âûáîðà îòå÷åñòâåííîãî
çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ ïðè çàìåíå òóðáîãåíåðàòîðîâ
ÒÃÂ-300 ïðîèçâîäñòâà ÃÏ “Ýëåêòðîòÿæìàø”
(ã. Õàðüêîâ) íà òóðáîãåíåðàòîðû òèïà ÒÂÂ-315
(-320, -330) ïðîèçâîäñòâà ÍÏÎ “ÝËÑÈÁ” ÏÀÎ èëè
ÀÎ “Ñèëîâûå ìàøèíû” (çàâîä “Ýëåêòðîñèëà”), êî-
òîðûå ïî ýíåðãåòè÷åñêèì è ìàññîãàáàðèòíûì ïà-

ðàìåòðàì ïðåâîñõîäÿò ìàøèíû òèïà ÒÃÂ (ñì. äà-
ëåå â òàáë. 2).

Ïðîåêò çàìåíû îáîðóäîâàíèÿ íà Ðåôòèíñêîé
ÃÐÝÑ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÎÎÎ “Ñèáèðñêàÿ ãåíåðè-
ðóþùàÿ êîìïàíèÿ” â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ïðîãðàì-
ìû ÊÎÌÌîä – â äàëüíåéøèõ ïëàíàõ êîìïàíèè çà-
ìåíà îáîðóäîâàíèÿ íà íåñêîëüêèõ ýíåðãîáëîêàõ
ñòàíöèè. Ñîãëàñíî òåõíè÷åñêîìó çàäàíèþ, òóðáî-
ãåíåðàòîð ÒÂÂ-315-2Ó3 áóäåò óñòàíàâëèâàòüñÿ íà
ñóùåñòâóþùèé ôóíäàìåíò çàìåíÿåìîãî ãåíåðàòî-
ðà, áåç çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé îñíîâíîé êîíñò-
ðóêöèè ôóíäàìåíòà.

Ïîä íåçíà÷èòåëüíîé äîðàáîòêîé ôóíäàìåíòà
ïîäðàçóìåâàåòñÿ ñîõðàíåíèå âåðõíåãî ñòðîåíèÿ
ôóíäàìåíòà, â òîì ÷èñëå èñïîëüçîâàíèå ñóùåñò-
âóþùèõ àíêåðíûõ êîëîäöåâ äëÿ êðåïëåíèÿ ñòàòî-
ðà âíîâü óñòàíàâëèâàåìîãî ãåíåðàòîðà. Äîðàáîòêà,
â ÷àñòíîñòè äëÿ óñòàíîâêè íà ôóíäàìåíò ãåíåðàòî-
ðà ÒÃÂ-300, çàêëþ÷àåòñÿ â íàðàùèâàíèè ïîïåðå÷-
íîé áàëêè ôóíäàìåíòà ïîä çàäíèé ïîäøèïíèê ãå-
íåðàòîðà â ñâÿçè ñ ðàçëè÷èÿìè äëèíû ñòàòîðîâ ãå-
íåðàòîðîâ ÒÃÂ-300 è ÒÂÂ-315-2.

Äëÿ ÍÏÎ “ÝËÑÈÁ” ÏÀÎ âûïóñê ìîùíûõ òóð-
áîãåíåðàòîðîâ êëàññà 300 ÌÂò è áîëåå íå ÿâëÿåòñÿ
íîâîé çàäà÷åé ñ ÷èñòîãî ëèñòà. Â ñîâåòñêèé ïåðè-
îä èíæåíåðàìè ïðåäïðèÿòèÿ áûëè óñïåøíî ðåøå-
íû çàäà÷è ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è îñâîåíèþ ïðîèç-
âîäñòâà òóðáîãåíåðàòîðîâ (ÒÃ) ñåðèè ÒÂÌ ñ âîäî-
ìàñëÿíûì îõëàæäåíèåì ìîùíîñòüþ 300 ÌÂò (Êà-
øèðñêàÿ ÃÐÝÑ, 4 ÒÃ) è 500 ÌÂò (Ðåôòèíñêàÿ
ÃÐÝÑ, 5 ÒÃ). Ýòè ìàøèíû èìåëè óíèêàëüíóþ, íå
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èìåþùóþ àíàëîãîâ â ìèðå, êîíñòðóêöèþ ñèñòåìû
îõëàæäåíèÿ ñòàòîðà ãåíåðàòîðà, îñíîâíûì ïðå-
èìóùåñòâîì òóðáîãåíåðàòîðîâ ÒÂÌ áûë âûñîêèé
ÊÏÄ êàê ïðè ïîëíîé, òàê è ÷àñòè÷íîé íàãðóçêå. Ó
ÍÏÎ “ÝËÑÈÁ” ÏÀÎ òàêæå åñòü îïûò îñâîåíèÿ
ïðîèçâîäñòâà è âûïóñêà òóðáîãåíåðàòîðîâ
ÒÂÂ-500-2Å ñ âîäîðîäíî-âîäÿíûì îõëàæäåíèåì
ïî ÷åðòåæàì çàâîäà “Ýëåêòðîñèëà”, òàêèå ìàøèíû
áûëè èçãîòîâëåíû è ïîñòàâëåíû íà Ñëàâÿíñêóþ
ÃÐÝÑ (1988 ã., Óêðàèíà), Ýêèáàñòóçñêóþ ÃÐÝÑ-2
(1992 ã., Êàçàõñòàí).

Ïðè ïîñòàíîâêå çàäà÷è ñîçäàíèÿ íîâîãî òóðáî-
ãåíåðàòîðà äëÿ çàìåíû âûðàáîòàâøèõ ñâîé ðåñóðñ
ãåíåðàòîðîâ 300 ÌÂò ó÷èòûâàëîñü, ÷òî ýíåðãåòè-
êàì ïîòðåáóåòñÿ ãåíåðàòîð ñ ïîâûøåíèåì ìîùíî-
ñòè äî 315 – 330 ÌÂò. Áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î
ïðîåêòèðîâàíèè òóðáîãåíåðàòîðà ñ âîäîðîäíî-âî-
äÿíûì îõëàæäåíèåì ìîùíîñòüþ 330 ÌÂò, êîòî-
ðûé â ïîëíîé ìåðå áóäåò îòâå÷àòü òåõíè÷åñêîìó
çàäàíèþ çàêàç÷èêà (Ðåôòèíñêîé ÃÐÝÑ) è îáåñïå-
÷èâàòü âñå çàÿâëåííûå òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû
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Ðèñ. 1. Òóðáîãåíåðàòîð ÒÂÂ-315-2Ó3:
à – 3D-èçîáðàæåíèå; á – ãàáàðèòíî-ïðèñîåäèíèòåëüíûå ðàçìåðû

Ðèñ. 2. Òîðöîâàÿ çîíà ñåðäå÷íèêà òóðáîãåíåðàòîðà
ÒÂÂ-315-2Ó3:
1 – íàæèìíîå êîëüöî; 2 – ìåäíûé ýêðàí; 3 – íàæèìíîé ïàëåö;
4 – êðàéíèå ïàêåòû



òðåáóåìîãî ê ïîñòàâêå òóðáîãåíåðàòîðà
ÒÂÂ-315-2Ó3 (ðèñ. 1)

Äàëåå ïðèâåäåíû îñíîâíûå îñîáåííîñòè è ðå-
øåíèÿ, çàëîæåííûå â êîíñòðóêöèþ òóðáîãåíåðàòî-
ðà ÒÂÂ-315-2Ó3, òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè,
ïðîãðàììà è ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé íîâîãî ãåíåðà-
òîðà.

Òóðáîãåíåðàòîð ÒÂÂ-315-2Ó3 âûïîëíåí ñ íå-
ïîñðåäñòâåííûì îõëàæäåíèåì îáìîòêè ñòàòîðà
äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé (äèñòèëëÿòîì) è íåïî-
ñðåäñòâåííûì îõëàæäåíèåì îáìîòêè ðîòîðà,
âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ðîòîðà è ñåðäå÷íèêà ñòàòî-
ðà âîäîðîäîì ïîä äàâëåíèåì.

Äèñòèëëÿò â îáìîòêå ñòàòîðà öèðêóëèðóåò ïîä
äåéñòâèåì íàñîñîâ è îõëàæäàåòñÿ òåïëîîáìåííè-
êàìè, ðàñïîëîæåííûìè âíå ãåíåðàòîðà. Îõëàæ-
äàþùèé âîäîðîä öèðêóëèðóåò â ãåíåðàòîðå ïîä
äåéñòâèåì âåíòèëÿòîðîâ, óñòàíîâëåííûõ íà âàëó
ðîòîðà, è îõëàæäàåòñÿ ãàçîîõëàäèòåëÿìè. Öèðêó-
ëÿöèÿ òåõíè÷åñêîé âîäû â ãàçîîõëàäèòåëÿõ è òåï-
ëîîáìåííèêàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ íàñîñàìè, ðàñïîëî-
æåííûìè âíå ãåíåðàòîðà. Ãàçîîõëàäèòåëè ãåíåðà-
òîðà âñòðîåíû â êîðïóñ ãîðèçîíòàëüíî, óêîìïëåê-
òîâàíû âîçäóøíûìè äðåíàæàìè äëÿ óäàëåíèÿ âîç-
äóõà èç âåðõíåé ÷àñòè.

Öèëèíäðè÷åñêèé ãàçîíåïðîíèöàåìûé êîðïóñ
ñòàòîðà âûïîëíåí íåðàçú¸ìíûì ñ âíóòðåííèìè
ïîïåðå÷íûìè êîëüöàìè æ¸ñòêîñòè äëÿ êðåïëåíèÿ
ñåðäå÷íèêà è ðàöèîíàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ãàçà
ïî âñåé äëèíå êîðïóñà. Ãàçîïëîòíîñòü ñîïðèêà-
ñàþùèõñÿ ïîâåðõíîñòåé êîðïóñà è íàðóæíûõ ùè-
òîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ ðåçèíîâûì øíóðîì, ïðèêëååí-
íûì êî äíó êàíàâîê â íàðóæíûõ ùèòàõ. Äëÿ
ïîäú¸ìà è óñòàíîâêè ñòàòîðà íà ôóíäàìåíò ñ áî-

êîâ ñòàòîðà óñòàíîâëåíû ðûì-ëàïû, ñíèìàåìûå
ïðè òðàíñïîðòèðîâêå.

Ñåðäå÷íèê ñòàòîðà ñîáèðàåòñÿ èç èçîëèðîâàí-
íûõ ñåãìåíòîâ ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé ñòàëè ñ íèçêè-
ìè óäåëüíûìè ïîòåðÿìè íà ñòàòîðíûõ êëèíüÿõ è
ðàçäåë¸í âäîëü îñè âåíòèëÿöèîííûìè êàíàëàìè íà
ïàêåòû. Êëèíüÿ ñåðäå÷íèêà ñòàòîðà äëÿ óìåíüøå-
íèÿ ïåðåäà÷è íà êîðïóñ êîëåáàíèé îò ñåðäå÷íèêà
ñîåäèíÿþòñÿ ñ ïîïåðå÷íûìè ñòåíêàìè êîðïóñà
ñòàòîðà ñ ïîìîùüþ óïðóãîãî ñîåäèíåíèÿ â âèäå
ðåññîðû. Ñïðåññîâàííûé ñåðäå÷íèê ñòÿíóò â îñå-
âîì íàïðàâëåíèè íàæèìíûìè êîëüöàìè èç íåìàã-
íèòíîé ñòàëè.

Çóáöîâàÿ çîíà êðàéíèõ ïàêåòîâ óïëîòíåíà íå-
ìàãíèòíûìè íàæèìíûìè ïàëüöàìè, óñòàíîâëåí-
íûìè ìåæäó ñåðäå÷íèêîì è íàæèìíûìè êîëüöà-
ìè. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ìîíîëèòíîñòè òîðöåâîé çîíû
(ðèñ. 2) òóðáîãåíåðàòîðà, êðàéíèå ïàêåòû âûïîë-
íåíû êëååíûìè. Äëÿ äåìïôèðîâàíèÿ ïîëåé ðàñ-
ñåÿíèÿ ëîáîâûõ ÷àñòåé îáìîòêè ñòàòîðà è óìåíü-
øåíèÿ ïîòåðü è íàãðåâîâ â êðàéíèõ ïàêåòàõ ïîä
íàæèìíûìè êîëüöàìè óñòàíîâëåíû ìåäíûå ýêðà-
íû.

Îáìîòêà ñòàòîðà òð¸õôàçíàÿ äâóõñëîéíàÿ ñ
óêîðî÷åííûì øàãîì. Ñòåðæíè îáìîòêè ñîñòîÿò èç
ñïëîøíûõ è ïîëûõ ýëåìåíòàðíûõ ïðîâîäíèêîâ
ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ. Â ïîëûõ ïðîâîäíèêàõ
öèðêóëèðóåò äèñòèëëÿò, îõëàæäàþùèé îáìîòêó.
Ñòåðæíè îáìîòêè âûïîëíÿþòñÿ ñ òðàíñïîçèöèåé
ýëåìåíòàðíûõ ïðîâîäíèêîâ â ïàçîâîé ÷àñòè íà
540° (ðèñ. 3). Èçîëÿöèÿ îáìîòêè ñòàòîðà êëàññà íà-
ãðåâîñòîéêîñòè “F”. Äîïóñòèìûå òåìïåðàòóðû ïî
êëàññó íàãðåâîñòîéêîñòè “Â”.
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Ðèñ. 3. Ðàçðåç ïàçà ñòàòîðà òóðáîãåíåðàòîðà
ÒÂÂ-315-2Ó3:
1 – êëèí; 2 – ïðîêëàäêà; 3 – ñòåðæåíü âåðõíèé; 4 – óïëîòíÿþ-
ùàÿ ïðîêëàäêà; 5 – ñòåðæåíü íèæíèé Ðèñ. 4. Ñõåìà âåíòèëÿöèè òóðáîãåíåðàòîðà

ÒÂÂ-315-2Ó3



Ëèíåéíûå è íóëåâûå âûâîäû îáìîòêè âûâåäå-
íû èç êîðïóñà ñòàòîðà ÷åðåç èçîëÿòîðû. ×èñëî âû-
âîäîâ – 9 (3 ëèíåéíûõ, 6 íóëåâûõ). Âûâîäû îáìîò-
êè ñòàòîðà ðàçìåùàþòñÿ íà ñòîðîíå çàäíåãî ïîä-
øèïíèêà òóðáîãåíåðàòîðà.

Âî âðåìÿ ðàáîòû è íà îñòàíîâëåííîé ìàøèíå
âëàãà èç òóðáîãåíåðàòîðà óäàëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ õî-
ëîäèëüíîé ìàøèíû, êîòîðàÿ ïîñòàâëÿåòñÿ â êîì-
ïëåêòå.

Ðîòîð èçãîòàâëèâàåòñÿ èç öåëüíîé ïîêîâêè ñïå-
öèàëüíîé âûñîêîêà÷åñòâåííîé ñòàëè, îáåñïå÷è-
âàþùåé ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü ðîòîðà ïðè âñåõ
ðåæèìàõ ðàáîòû òóðáîãåíåðàòîðà.

Îáìîòêà ðîòîðà âûïîëíÿåòñÿ èç ïîëîñîâîé
ìåäè ñ ïðèñàäêîé ñåðåáðà. Îáìîòêà ðîòîðà èìååò
íåïîñðåäñòâåííîå îõëàæäåíèå âîäîðîäîì ïî ñõå-
ìå ñàìîâåíòèëÿöèè ñ çàáîðîì ãàçà èç ïîäïàçîâîãî
êàíàëà. Èçîëÿöèÿ îáìîòêè ðîòîðà êëàññà íàãðåâî-
ñòîéêîñòè “F”. Äîïóñòèìûå òåìïåðàòóðû ïî êëàñ-
ñó íàãðåâîñòîéêîñòè “Â”. Â ïàçàõ îáìîòêà ðîòîðà
çàêðåïëåíà äþðàëþìèíèåâûìè êëèíüÿìè. Ëîáî-
âûå ÷àñòè îáìîòêè óäåðæèâàþòñÿ áàíäàæíûìè
êîëüöàìè èç âûñîêîïðî÷íîé êîððîçèîííî-ñòîéêîé
íåìàãíèòíîé ñòàëè. Áàíäàæíûå êîëüöà èìåþò îä-
íîïîñàäî÷íóþ êîíñòðóêöèþ, ïîñàæåíû íà áî÷êó
ðîòîðà è óäåðæèâàþòñÿ íà íåé îò îñåâûõ ñìåùå-
íèé ïðóæèííûìè øïîíêàìè. Ïîä áàíäàæîì ðàç-
ìåùàþòñÿ ìåäíûå äåìïôåðíûå ñåãìåíòû.

Ïîäâîä òîêà âîçáóæäåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷å-
ðåç êîíòàêòíûå êîëüöà èç ñïåöèàëüíîé ñòàëè, íà-
ñàæåííûå ÷åðåç èçîëÿöèþ íà êîíñîëüíûé êîíåö
âàëà. Ñ îáåèõ ñòîðîí áî÷êè ðîòîðà íà âàë íàñàæå-
íû îñåâûå âåíòèëÿòîðû, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò

öèðêóëÿöèþ âîäîðîäà âíóòðè ãåíåðàòîðà ïî çàìê-
íóòîìó öèêëó (ðèñ. 4).

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âûõîäà âîäîðîäà èç êîð-
ïóñà ñòàòîðà íà íàðóæíûõ ùèòàõ òóðáîãåíåðàòîðà
óñòàíîâëåíû ìàñëÿíûå óïëîòíåíèÿ âàëà.

Ù¸òî÷íî-êîíòàêòíûé àïïàðàò âûïîëíåí ñî
ñú¸ìíûìè áëîêàìè ùåòêîäåðæàòåëåé ñ âîçìîæíî-
ñòüþ ðåãóëèðîâàíèÿ ñòåïåíè íàæàòèÿ íà ù¸òêè.
Ìåæäó êîíòàêòíûìè êîëüöàìè íà âàëó óñòàíîâëåí
âåíòèëÿòîð äëÿ îõëàæäåíèÿ êîíòàêòíûõ êîëåö è
ùåòîê, îòâîäà ùåòî÷íîé ïûëè èç çîíû ù¸òî÷-
íî-êîíòàêòíîãî àïïàðàòà.

Ïîäøèïíèê âûíîñíîé ñòîÿêîâîãî òèïà ñ ñàìî-
óñòàíàâëèâàþùèìñÿ âêëàäûøåì. Ïîäøèïíèê íà
ñòîðîíå êîëåö êîíòàêòíûõ èìååò ýëåêòðè÷åñêóþ
èçîëÿöèþ îò ôóíäàìåíòíîé ïëèòû è ìàñëîïðîâî-
äîâ. Ïîäøèïíèê íà ñòîðîíå òóðáèíû ïîñòàâëÿåòñÿ
ïðîèçâîäèòåëåì òóðáèíû è êîíñòðóêòèâíî âñòðî-
åí â å¸ êîðïóñ. Â ñëó÷àå èíîé êîíñòðóêöèè òóðáè-
íû âîçìîæíà ïîñòàâêà òóðáîãåíåðàòîðà ñ äâóìÿ
ïîäøèïíèêàìè. Ñìàçêà ïîäøèïíèêîâ ïðèíóäè-
òåëüíàÿ îò ñèñòåìû ìàñëîñíàáæåíèÿ òóðáèíû.

Êîíòðîëü âèáðàöèè îïîð ðîòîðà îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ñèñòåìîé âèáðîêîíòðîëÿ, ïîñòàâëÿåìîé òóð-
áèííûì çàâîäîì. Íà êðûøêå ïîäøèïíèêà ïðåäó-
ñìîòðåíû ìåñòà äëÿ óñòàíîâêè èçìåðèòåëüíûõ
ïðåîáðàçîâàòåëåé.

ÍÏÎ “ÝËÑÈÁ” ÏÀÎ ãàðàíòèðóåò ñîîòâåòñòâèå
òóðáîãåíåðàòîðà òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòîâ ïðè óñ-
ëîâèè ñîáëþäåíèÿ ïîòðåáèòåëåì ïðàâèë ýêñïëóà-
òàöèè, òðàíñïîðòèðîâêè è õðàíåíèÿ, óñòàíîâëåí-
íûõ òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè. Ãàðàíòèéíûé ñðîê
ýêñïëóàòàöèè ïðè âíóòðèãîñóäàðñòâåííûõ ïîñòàâ-
êàõ – íå ìåíåå òð¸õ ëåò ñî äíÿ ââîäà â ýêñïëóàòà-
öèþ, íî íå áîëåå ÷åòûðåõ ëåò ñî äíÿ îòãðóçêè ñ
ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ. Ïîëíûé íàçíà÷åííûé
ñðîê ñëóæáû òóðáîãåíåðàòîðà – 40 ëåò ïðè ñîáëþ-
äåíèè ñðîêîâ è îáú¸ìîâ ïëàíîâûõ ðåìîíòîâ. Äèà-
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Ðèñ. 5. Äèàãðàììà ìîùíîñòè òóðáîãåíåðàòîðà
ÒÂÂ-315-2Ó3 ïðè íîìèíàëüíûõ íàïðÿæåíèè, ÷àñòîòå
è ïàðàìåòðàõ îõëàæäàþùèõ ñðåä

Ðèñ. 6. Òóðáîãåíåðàòîð ÒÂÂ-315-2Ó3 íà èñïûòàòåëü-
íîì ñòåíäå ÍÏÎ “ÝËÑÈÁ” ÏÀÎ



ãðàììà ìîùíîñòè òóðáîãåíåðàòîðà ÒÂÂ-315-2Ó3
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 5.

Êîíñòðóêöèÿ òóðáîãåíåðàòîðà äîïóñêàåò âîç-
ìîæíîñòü îñóùåñòâëåíèÿ ðåìîíòà ñòàòîðíîé îá-
ìîòêè â óñëîâèÿõ ñòàíöèè ñ ãàðàíòèåé ñîõðàíåíèÿ
âñåõ ïàðàìåòðîâ ïîñëå ðåìîíòà áåç êàêèõ-ëèáî îã-
ðàíè÷åíèé.

Äàëåå ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ îñíîâíûõ ïàðàìåò-
ðîâ òóðáîãåíåðàòîðà ÒÂÂ-315-2Ó3 â íîìèíàëüíîì
ðåæèìå.

Ïîëíàÿ ìîùíîñòü, ÌÂ·À 370,59

Àêòèâíàÿ ìîùíîñòü, ÌÂò 315,0

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, Â 20000

Òîê, À 10698

Êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè 0,85

×àñòîòà âðàùåíèÿ, îá/ìèí 3000

×àñòîòà, Ãö 50

Ñîåäèíåíèå ôàç îáìîòêè ñòàòîðà YY

Îòíîøåíèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, îòí. åä. 0,44

Ïåðåõîäíîå èíäóêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå,
îòí. åä.

0,3

Ñòàòè÷åñêàÿ ïåðåãðóæàåìîñòü, îòí. åä.,
íå ìåíåå

1,68

Êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ, % 98,75

Íîìèíàëüíûé òîê âîçáóæäåíèÿ
(ðàñ÷¸òíîå çíà÷åíèå), À

2825

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âîçáóæäåíèÿ
ïðè 95°Ñ (ðàñ÷¸òíîå çíà÷åíèå), Â

385

×èñëî âûâîäîâ:

ëèíåéíûõ 3

íóëåâûõ 6

Òåìïåðàòóðà îõëàæäàþùåé âîäû íà âõîäå
â ãàçîîõëàäèòåëè, °Ñ:

ìèíèìàëüíàÿ 12

íîìèíàëüíàÿ 32

Òåìïåðàòóðà îõëàæäàþùåãî âîäîðîäà
íà âûõîäå èç ãàçîîõëàäèòåëåé, °Ñ

40

Íà ÍÏÎ “ÝËÑÈÁ” ïî óòâåðæä¸ííîé ïðîãðàì-
ìå ÈÀÅË.651133.001 ÏÌ áûëè ïðîâåäåíû
ïðè¸ìî÷íûå èñïûòàíèÿ è èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ
ãîëîâíîãî òóðáîãåíåðàòîðà ÒÂÂ-315-2Ó3 ïî
ÃÎÑÒ Ð 70940-2023:

èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè îáìîòîê
îòíîñèòåëüíî êîðïóñà è ìåæäó îáìîòêàìè;

èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè îáìîòêè
ðîòîðà îòíîñèòåëüíî êîðïóñà;

èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ îáìîòîê ñòàòîðà ïðè
ïîñòîÿííîì òîêå â õîëîäíîì ñîñòîÿíèè;

èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ îáìîòêè ðîòîðà ïðè
ïîñòîÿííîì òîêå â õîëîäíîì ñîñòîÿíèè;

èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ òåðìîïðåîáðàçîâà-
òåëåé ñîïðîòèâëåíèÿ ñòàòîðà ïðè ïîñòîÿííîì òîêå
è ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé
ñîïðîòèâëåíèÿ îòíîñèòåëüíî êîðïóñà è ìåæäó ñî-
áîé;

èçìåðåíèå ïîëíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îáìîòêè ðî-
òîðà ïðè ïåðåìåííîì òîêå è èñïûòàíèå íà ýëåê-
òðè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü ìåæâèòêîâîé èçîëÿöèè;

èñïûòàíèå ðîòîðà ïðè ïîâûøåííîé ÷àñòîòå
âðàùåíèÿ 3600 îá/ìèí â òå÷åíèå 2 ìèí;

îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèêè è ïîòåðü òð¸õôàç-
íîãî êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ;

îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèêè è ïîòåðü õîëîñòî-
ãî õîäà;

èñïûòàíèå èçîëÿöèè îáìîòêè ñòàòîðà ïîâû-
øåííûì íàïðÿæåíèåì, ðàâíûì 1,3Uí, â òå÷åíèå 5
ìèí;

èçìåðåíèå âèáðàöèè ïîäøèïíèêîâ;
èñïûòàíèå èçîëÿöèè îáìîòêè ñòàòîðà îòíîñè-

òåëüíî êîðïóñà è ìåæäó ôàçàìè ïåðåìåííûì íà-
ïðÿæåíèåì 2Uí + 1000 Â;

èñïûòàíèå èçîëÿöèè îáìîòêè ðîòîðà îòíîñè-
òåëüíî êîðïóñà äåñÿòèêðàòíûì íîìèíàëüíûì íà-
ïðÿæåíèåì;

ïðîâåðêà ïîäøèïíèêîâîé èçîëÿöèè.
Êðîìå øòàòíîãî òåïëîêîíòðîëÿ òóðáîãåíåðà-

òîð áûë äîïîëíèòåëüíî îñíàù¸í ñïåöèàëüíûìè
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Ò à á ë è ö à 1

#������������� �����	�&� ��������� ���
�&��������� (��+D61+,8D

Ïàðàìåòð Ìåòîä èñïûòàíèÿ
Ðåçóëüòàò
èñïûòàíèÿ

Äîïóñòèìîå
çíà÷åíèå

Òåìïåðàòóðà îáìîòêè ñòàòîðà, °Ñ Ìåòîä òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ñîïðîòèâëåíèÿ*,
ïðè òåìïåðàòóðå îõëàæäàþùåãî ãàçà 40°Ñ

72 90

Òåìïåðàòóðà ñåðäå÷íèêà ñòàòîðà, °Ñ 64 120

Òåìïåðàòóðà îáìîòêè ðîòîðà, °Ñ Ìåòîä ñîïðîòèâëåíèÿ**, ïðè òåìïåðàòóðå
îõëàæäàþùåãî ãàçà 40°Ñ

73 120

Óðîâåíü âèáðàöèè, ìêì: Ïîêàçàíèÿ ñíèìàëèñü âèáðîèçìåðèòåëåì “Êâàðö”

ñåðäå÷íèêà ñòàòîðà 28 60

êîðïóñà ñòàòîðà 16 30

* Ìåòîä òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ñîïðîòèâëåíèÿ – èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû ñ ïîìîùüþ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ñîïðîòèâëåíèÿ
çàëîæåííûìè â êîíñòðóêöèþ îáìîòêè ñòàòîðà.

** Ìåòîä ñîïðîòèâëåíèÿ – ðàñ÷åò òåìïåðàòóðû ïî èçìåðåííîìó ñîïðîòèâëåíèþ îáìîòêè .



èçìåðèòåëüíûìè äàò÷èêàìè, óñòàíîâëåííûìè íà
ýëåìåíòàõ òîðöåâîé çîíû, êðàéíèõ ïàêåòàõ ñåð-
äå÷íèêà ñòàòîðà, â ðàäèàëüíûõ êàíàëàõ ñòàòîðà.

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé òóðáîãåíåðàòîðà
ÒÂÂ-315-2Ó3 íà ñòåíäå çàâîäà (ðèñ. 6) ïîêàçàëè,
÷òî ãåíåðàòîð ïîëíîñòüþ îòâå÷àåò çàÿâëåííûì
òåõíè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì. Èç àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ,
ïðåäñòàâëåííûõ â òàáë. 1, âèäíî, ÷òî
ÒÂÂ-315-2Ó3 èìååò çíà÷èòåëüíûå òåïëîâûå çàïà-
ñû, îáåñïå÷èâàþùèå âûñîêóþ íàä¸æíîñòü è ïåðå-
ãðóçî÷íóþ ñïîñîáíîñòü ìàøèíû. Óðîâåíü âèáðà-
öèè ñåðäå÷íèêà ñòàòîðà òóðáîãåíåðàòîðà – 28 ìêì,
ïðè äîïóñòèìîì óðîâíå âèáðàöèè 60 ìêì, êîðïóñà
ñòàòîðà – 16 ìêì, ïðè íîðìå 30 ìêì.

Ïîêàçàòåëè íàä¸æíîñòè è äîëãîâå÷íîñòè òóð-
áîãåíåðàòîðà ÒÂÂ-315-2Ó3 ïðèâåäåíû äàëåå.
×èñëî ïóñêîâ-îñòàíîâîâ â ãîä / çà âåñü ñðîê
ñëóæáû, íå áîëåå

330/10 000

Ïîëíûé íàçíà÷åííûé ñðîê ñëóæáû, ëåò 40

Êîýôôèöèåíò ãîòîâíîñòè 0,996

Íàðàáîòêà íà îòêàç, ÷ 22 000

Ðåñóðñ ìåæäó êàïèòàëüíûìè ðåìîíòàìè, ëåò 8

Ðåçóëüòàòû òåïëîâûõ èñïûòàíèé òóðáîãåíåðà-
òîðà ÒÂÂ-315-2Ó3 ïîäòâåðäèëè âîçìîæíîñòü:

íåñòè íàãðóçêó è ïîëíîöåííî ñîîòâåòñòâîâàòü
ïî òåõíè÷åñêèì ïàðàìåòðàì òóðáîãåíåðàòîðó íî-
ìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ 330 ÌÂò;

ïðè âûïîëíåíèè íåñóùåñòâåííûõ êîíñòðóê-
òèâíûõ äîðàáîòîê ãåíåðàòîðà èçãîòîâèòü â ãàáàðè-
òàõ ìàøèíû ÒÂÂ-315-2Ó3 òóðáîãåíåðàòîð ñ íîìè-
íàëüíîé ìîùíîñòüþ 350 ÌÂò.

Ñðàâíåíèå ïàðàìåòðîâ òóðáîãåíåðàòîðîâ òèïà
ÒÃÂ è ÒÂÂ êëàññà 300 – 330 ÌÂò ðàçëè÷íûõ ïðî-
èçâîäèòåëåé ïî êîýôôèöèåíòó ïîëåçíîãî äåéñò-

âèÿ, ìàññå, ãàáàðèòíûì ðàçìåðàì ïðåäñòàâëåíî â
òàáë. 2.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïðîèçâîäñòâå ÍÏÎ “ÝË-
ÑÈÁ” ÏÀÎ íàõîäèòñÿ âòîðîé òóðáîãåíåðàòîð
ÒÂÂ-315-2Ó3 äëÿ Ðåôòèíñêîé ÃÐÝÑ (çàìåíà
ÒÃÂ-300 ñò. ¹ 4, áûë ââåä¸í â ýêñïëóàòàöèþ â
1972 ã.) è ãîëîâíîé òóðáîãåíåðàòîð ÒÂÂ-350-2Ó3
äëÿ Ñðåäíåóðàëüñêîé ÃÐÝÑ (çàìåíà ÒÂÂ-300-2 ñò.
¹ 9, áûë ââåä¸í â ýêñïëóàòàöèþ â 1969 ã.).

Íîâûé òóðáîãåíåðàòîð ÒÂÂ-315-2Ó3 ñ âîäî-
ðîäíî-âîäÿíûì îõëàæäåíèåì íîìèíàëüíîé ìîù-
íîñòüþ 315 ÌÂò ñòàë î÷åðåäíûì øàãîì â ðàñøè-
ðåíèè íîìåíêëàòóðû ïðåäïðèÿòèÿ â êëàññå êðóï-
íûõ ãåíåðàòîðîâ ñâûøå 300 ÌÂò. Òàêèå ìàøèíû
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ â òåïëî-
ýíåðãåòèêå êàê ïðè ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ ìîäåðíè-
çàöèè è çàìåíû âûðàáîòàâøèõ ñâîé ðåñóðñ òóðáî-
ãåíåðàòîðîâ, òàê è ïðè ñòðîèòåëüñòâå íîâûõ ýíåð-
ãîáëîêîâ òåïëîýëåêòðîñòàíöèé. Êîíñòðóêöèÿ òóð-
áîãåíåðàòîðà ÒÂÂ-315-2Ó3 ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü
çàìåíó ãåíåðàòîðîâ òèïà ÒÃÂ-300 è ÒÂÂ-300 ñ íå-
çíà÷èòåëüíîé äîðàáîòêîé ôóíäàìåíòà.

Ñîáëþäåíèå ýòè÷åñêèõ íîðì

� Àâòîðû íå ïîëó÷àëè ïîääåðæêè îò êàêîé-ëèáî
îðãàíèçàöèè â îòíîøåíèè ïðåäñòàâëåííîé ðà-
áîòû.

� Íå áûëî ïîëó÷åíî íèêàêîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ
äëÿ îêàçàíèÿ ïîìîùè â ïîäãîòîâêå ýòîé ðóêîïè-
ñè.

� Ôèíàíñèðîâàíèå äëÿ ïðîâåäåíèÿ äàííîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîëó÷åíî íå áûëî.

� Íèêàêèõ ñðåäñòâ, ãðàíòîâ èëè äðóãîé ïîääåðæ-
êè ïîëó÷åíî íå áûëî.
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Ïàðàìåòð
ÃÏ “Ýëåêòðîòÿæìàø”

(Õàðüêîâ)
ÀÎ “Ñèëîâûå ìàøèíû”

(Ñàíêò-Ïåòåðáóðã)
ÍÏÎ “ÝËÑÈÁ” ÏÀÎ (Íîâîñèáèðñê)

Òèï òóðáîãåíåðàòîðà ÒÃÂ-300 ÒÂÂ-320
(ÒÂÂ-320-2Å)

ÒÂÂ-315-2 ÒÂÂ-330-2

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü, ÌÂò 300 320 315 330

Íàïðÿæåíèå, êÂ 20,0 20,0 20,0

ÊÏÄ, % 98,7 98,75 98,75

Ìàññà ãåíåðàòîðà, ò 364 340 315

Ìàññà ðîòîðà, ò 55,8 55,1 54,7

Ìàññà ñòàòîðà (ìîíòàæíàÿ), ò 266 201,7 208

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà 16 960 15 915 12548*

øèðèíà 4150 4700 4950

âûñîòà 2995 5750 4585

* Äëèíà áåç âîçáóäèòåëÿ.


